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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА МАРКИ "ЭС"

материалов

Все применяемые в проекте материалы, изделия и оборудование при покупке

должны иметь сертификат соответствия стандартам Российской Федерации.
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Прилагаемые документы

35 кВ в траншеях"

"Прокладка кабелей напряжением до

"Электротехнические устройства"

"Правила устройства электроустановок"

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Общие данные (начало) 

Типовой альбом 

ПУЭ изд. 6, 7

СНиП 3.05.06-85

А5-92

Ссылочные документы

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, 
 экологических санитарно-гигиенических,, противопожарных и других норм, 

действующих на территории РоссийскойФедерации, 
 для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмот-
ренных проектом мероприятий .

Главный инженер проекта /С.В. Качнов/

 4-11

Лист          

 1

 2

 3

ПримечанияНаименование           
Обозначение       ПримечаниеНаименование   

Общие данные 

12-14

 Н. контр.

ЛистИзм. №док.Кол.уч.

 ГИП

Дата

Лист ЛистовСтадия

Р
Разраб.

Подп.

1 20

Спецификация оборудования,изделий и 

Проверил

Еремина

Качнов

Тихонова

Тимофеева

10.2018г.

соответствуют требованиям 

и обеспечивают безопасную 

(начало)

Общие данные (окончание) 

15

17

31/08/18-ЭС.С

1 лист

2. Проектируемая мощность КТП/Т            - 100 кВА                             

6. Категория надежности электроснабжения      - II

3. Естественный коэффициент мощности        - 0,95

1. Напряжение источника питания              - 6,0 кВ

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА

7. Потеря напряжения                            - 0,37%

Методические указания по выбору

силовых трансформаторов 10/0,4 кВ

 листов 7

Схема электрическая принципиальная электроснаб-

жения объекта

План прокладки КЛ-6,0 кВ и ЛЭП-6,0 кВ 8 листов

Продольный профиль воздушной линии ВЛ-6,0 кВ

16 План установки КТП/Т-100/6/0,4 кВ. Заземление.

Расчет ВЛ-6,0кВ по экономической плотности тока,

потере напряжения и термической стойкости

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

31/08/18-ЭС.ЛО Лист опросный на КТП/Т-100/6/0,4кВ

Деревянные опоры ВЛ6-10 и 20кВ.Концевая 
(анкерная) опора КДр10-4

 Угловая анкерная опора УАДр10-4
лист 20,30

Расчёт и план выносного 

заземляющего контура.

 КТП/Т-100-6/0,4 кВ.

Электроснабжение - 6,0 кВ.  Расчет кабельной линии 
 напряжением 6,0 кВ18

19

20

Опалубочный план фундаментной
и верхней зоны фундаментной плиты

плиты. Схема армирова-
ния нижней

Разрез А-А. Арматурная сетка С-1.

Спецификация фундаментной плиты

Федеральное дорож-

ное агентство

(РОСАВТОДОР)

Свод правил по проектированию

геометрических элементов автодорог

и транспортных пересечений

Серия 22.0012 лист 25

Деревянные опоры ВЛ6-10 и 20кВ.

Серия 26.0077

Серия 22.0012

 Угловая промежуточная опора УП20-7Д.
Деревянные опоры ВЛ6-10 и 20кВ. лист 12

 Промежуточная опора П10-1Д
Деревянные опоры ВЛ6-10 и 20кВ.

Серия 3.407-85 лист 54Деревянные опоры ВЛ6-10 и 20кВ.
Установка кабельной муфты на опоре

лист 3Серия 3.407-85

Спецификация лестницы (начало)
Схема конструкций лестницы

21

22

23

лестниц на фундаментной плитеУсловная схема расположения КТП
размеры тупиковых КТП 2 типоисполненияУстановочные и присоединительные

Спецификация лестницы (окончаниеУзлы 1 - 3. )
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ОБЩИЕ   УКАЗАНИЯ.

Общие данные 

 Грунт, извлеченный из траншеи, следует размещать на расстоянии 0,5 м от бровки выемки. В тран-

 Н. контр.

ЛистИзм. №док.Кол.уч.

 ГИП

Дата

Лист ЛистовСтадия

Р
Разраб.

Подп .

2
Еремина

Тимофеева (окончание)

 Кабельные трассы выполняются в траншеях согласно тип. альбому А5-92 и циркуляром Ассоциации

«Росэлектромонтаж» №16/2007 от 13.09.2007.

шее выполнитьснизу подсыпку и сверху песком, не менее 100мм. 

 Обратную  засыпку траншеи выполнить  слоем мелкой земли, не содержащей камней, строительно-

го мусора и шлака. Засыпка траншеи комьями мерзлой земли, грунтом, содержащим камни, куски

металла и т.п., не допускается. Траншея уплотняется по всей длине.

 Траншея должна быть окончательно засыпана и утрамбована после испытания линии повышенным 
 напряжением.

ния опасных механических напряжений при смещении почвы.

Кабель укладывают "змейкой" с запасом 1-2% от его длины для исключения возможности возникнове- 

Согласно п. 2.3.84 ПУЭ, глубина заложения кабеля должна составлять не менее 0,7м. 

Согласно п. 2.3.94 ПУЭ, при пересечении кабелем других кабельных линий они должны быть разделены  

слоем земли толщиной 0,5м, или это расстояние может быть уменьшено до 0,15 м при условиипроклад- 

ки кабелей на всем участке пересечения плюс по 1 м в каждую сторону в асбестоцементных трубах. 

Согласно п. 2.3.89 и 2.3.96 ПУЭ, при параллельной прокладке с теплопроводом расстояние в свету 

между кабелем и стенкой канала теплопровода должно быть не менее 2 м, а при пересечении 

кабельными линиями теплопроводов расстояние между кабелями и перекрытием теплопровода в 

свету должно быть не менее 0,5 м.

При пересечении кабельными линиями автомобильных дорог кабели должны прокладываться в 

трубах по всей ширине зоны отчуждения на глубине не менее 1 м от полотна дороги. 

обмазанными водонепроницаемой (мятой) глиной на глубину не менее 300 мм.

Согласно п. 2.3.97 ПУЭ, концы труб должны быть утоплены джутовыми плетеными шнурами,  

тами зданий и сооружений не допускается.

жений должно быть не менее 0,6 м. Прокладка кабелей непосредственно в земле под фундамен-

Расстояние от кабеля, проложенного непосредственно в земле, до фундаментов зданий и соору-

При прокладке кабеля на углах поворота равных 90 градусов учесть, что согласно требований 

завода-изготовителя минимальный радиус изгиба при прокладке составляет 15 внешних диа-

метров кабеля. Для обеспечения целостности кабеля принимаем радиус изгиба равный 16 внеш-

ним диаметрам кабеля, что для данных кабелй составляет: 

- кабель марки АВБбШв-3х70-6,0 кВ (внешний диаметр равен 39 мм) составляет: 16х39=624 мм. 

В результате принимаем радиус равный 0,62м.

 ГОСТ Р50571.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом в любое время года. 

Все монтажные работы по прокладке, креплению и защите проводников заземления, пере-
ходы на естесственные заземлители и соединения с ними выполнить в соответствии с 
СНиП3.05.06-85, ПУЭ, комплекта 

торых лежит на 

 за качество которых лежит на энергоснабжающих органи-ренапряжение, ответственность

относятся: отклонение
Согласно ГОСТ 32144-2013 "Электрическая энергия"

Рабочая документация по электроснабжению объекта “Строительство комплектной трансфор-

Проект электроснабжения выполнен в соответствии с нормативными документами: ПУЗ изд.7, 

Электроснабжение предусматривается от ЗРУ-6 кВ ПС-26 35/6 до проектируемой КТП/Т-100/6

Проектом предусмотрена установка комплектной трансформаторной подстанции киоскового ти-

- РУВН - выключатель нагрузки с заземляющими ножами со стороны линии, с предохранителя-

- РУНН - вводной автоматический выключатель, трансформаторы тока, измерительные прибо- 

Учет активной энергии предусмотрен электронным трехфазным четчиком трансформатор-

Установку проектируемой КТП произвести на фундаментные блоки ФБС 24.4.6- т, устанавли-

Ввод кабеля в ЗРУ-6кВПС-26 выполнить через существующую АСБ-трубу. Конец трубы должен 

Соединение кабельной и воздушной линии выполнить через концевую муфту ЗКНТп -10-70/120 

На концевых опорах, опорах ограничивающих пересечения с инженерными коммуникациями (on. 

соединенных стальной полосой 40x4. Настойке (подкосе) установить кронштейн 
S09SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление про-

Схемы установки опор и монтажа провода СИП-3 - смотри типовые альбомы "Шифр 22.0012",

“Шифр 26.0077" и "Серия 3407-85.5“. Вместо изоляторов ШФ-20Г использовать изоляторы шты-

НБ-2-6 использовать натяжную гирлянду SH193 с натяжным зажимом 

  Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам “Шифр 22.0012"; “Шифр 26.0077" 

Расстояния между опорами выбраны в соответствие с типовым альбомом “Шифр 24.7753"

На опорах с ЗУ (on. №19;22;23 установить с одной стороны линии устройства защиты от 

Защита металлических элементов опор от коррозии предусмотрена в соответствии с требования-

Все применяемые в проекте материалы, изделия и оборудование при покупке должны иметь серти-

Монтажные работы выполнить В соответствии с ПУЗ изд.7 СНиП 3.05.06-85.

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

Проверил

Качнов

Тихонова

10.2018г.
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Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

маторной подстанции и линий электропередачи" выполнена на основании технического зада-

ния, выданного Заказчиком (АО "МЭС").

серии А5-92 и комплексом стандартов РФ ГОСТ Р 50571.

/0,4кВ по проектируемой воздушной линии СИП-3-Зх70, проходящей по деревянным опорам. Ввод 

 линии в проектируемую КТП/Т-100/6/0,4кВ и ЗРУ-6кВ выполнен кабелем марки АВБбШв-Зх70-6кВ.

па (КТП/Т-100/6/0,4 кВ, тупиковой с кабельным вводом, силовым трансформатором ТМГ12-6/0,4 

кВ, 100 кВА, группа соединений 11 Д/У-0. КТП устанавливается на основании.

ми ВНРзп-10; ограничители перенапряжения ОПН;

тели перенапряжения ОПН.
ры на СШ-0,4 кВ, автоматические выключатели на отходящих линиях, ограничи-

ного включения, устанавливаемым в РУ-0,4кВ проектируемой КТП, на отходящей линии от 
 трансформатора.

ваемые на проектируемую ж/б плиту фундамента.

 быть утоплен джутовым плетеным шнуром, обмазанным водонепроницаемой (мятой) глиной на 
глубину не менее 300 мм.

и наконечник 2НБ-2 70/120.

 №1;19;22;23;44) установить ограничители перенапряжения типа HE-S09SOA и заземляющее
 устройство, стостоящее из 3 вертикальных электродов, выполненных стальным уголком 
50 x50 x5 (L=3m),
 SH600.1. Установить на кронштейн ОПНы HE
калывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

ревые стеклянные ШС-20 УД. Вместо натяжной изолирующей подвески с зажимом натяжным бол-
товым заклинивающимся
 SO 255.

и "Серия 3.407-85.5". Опоры № 3;4;5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные фундаменты ОП-2.

 дуги SEW 20.3 вместо SE 20.2 для возможности установки линейного заземления.

ми СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии". Металлические элементы 
окрасить эмалью ХВ 124 в 2 раза, эмалью ПФ 115 в 1 раз по грунтовке ГФ 021 В 2 раза.

фикат соответствия стандартам Российской Федерации.

4.  Заземление.

Заземляющие устройства выполняются общими для проекти-
 Конструктивное выполнение заземляюще- 

го устройства - см. листы 15,16 рабочих чертежей.

На опорах с ЗУ (оп. №19,22,23) установить с одной стороны линии устройства защиты от
 дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного заземления.

Заземляющее устройство опоры №1 соединить стальной полосой (Ст.40х4) с контуром зазем-
ления П/ст-26. Стальную полосу проложить в одной траншее с кабелем АВБбШв-3х70-6кВ.

Система заземления TN-С-S.
руемой КТП/т-100/6/0,4кВ и концевой опоры №44.

 потребителе.

 к показателям качества электроэнергии 
 напряжения, отклонения частоты, провал напряжения, временное пе-

зациях. А также колебания и несоидальность напряжения, ответственность за качество ко-



 Н. контр.

Разраб.

Лист Подп.Изм. №док.Кол.уч.

 ГИП

Еремина

Лист ЛистовСтадия

Р 3и

Схема электрическая 
принципиальная

Тимофеева

Дата

электроснабжения объекта
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г.Мурманск

PI

ПС-26 35/6,0 ЗРУ-6.0кВ

свободная 

ячейка

2АВБбШв-3х70-6,0кВ, 200м 
опора №1

опора №22

опора №23

опора №44

СИП3-3х1х70-6,0кВ, 832м 

СИП3-3х1х70-6,0кВ, 915м 

КТП/ТК-100-6/0,4-У1
проектируемаяС.Ш.      РУ-6,0кВ

ТМГ-100/6/0,4

Т1

С.Ш.      РУ-0,4кВ

ВА57-35, 250А
  3х230/400В,5(7,5)А

Траншея ТК.1(Т-3), 73м 

2АВБбШв-3х70-6,0кВ, 1005м 

Траншея ТК.2 (Т-3), 245м 
Траншея ТК.3 (Т-6), 326м 

2АВБбШв-3х70-6,0кВ, 50м 

Траншея ТК.4(Т-3), 5.5м 
Ст.40х4 мм, 25м

КДр10-4

          ПТ1.1-6-20 УЗ-10

ЦЭ 6803ВМ  

А А А W

ВНАп-10/400-20зп-УХЛ2

КДр10-4

КДр10-4

КДр10-4

2ДКС-100,73м

ТА1-ТА6
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ЛЭП-6,0 кВ (начало).Тимофеева Н. контр.

Тихонова Проверил
 Проект.

Качнов ГИП
ДатаПодпись№док.ЛистКол.уч.Изм.

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск
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План прокладки КЛ-6,0 кВ и
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Траншея ТК.1, 73м 

2. Прокладку кабеля в траншее выполнить в соответствии с ПУЭ, изд.7 и 
серией А-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях".
3. Кабельную линию проложить в траншеях на глубине не менее 0,7 м от 
проектируемого уровня земли.
4. При пересечении КЛ с дорогой,кабель проложить на глубине не менее 1,0 м
от уровня дороги в ДКС трубе.
5. При пересечении КЛ с другими кабелями они должны быть разделены слоем
земли не менее 500 мм.
6. Кабельная линия должна быть уложена с запасом по длине, достаточным
для компенсации возможных смещений почвы и температурных деформаций,
то есть змейкой.
7. Подъем и спуск кабеля с опоры выполнить в металлическом швеллере на высоту 2,5м.

8.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШФ-20Г использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
9.Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
10.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х4мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

11.Соединение кабельной и воздушной линий выполнить через концевую муфту
3КНТп-10-70/120 и наконечник 2НБ-2-70/120. 

12.Ввод кабеля в ЗРУ-6 кВ ПС-26 выполнить через существующую АСБ трубу. Конец трубы 
должен быть утоплен джутовым плетеным шнуром, обмазанным водонепроницаемой
(мятой) глиной на глубину не менее 300 мм.

13.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

14. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройства
 защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

15. Заземляющее устройство опоры №1 соединить стальной полосой (Ст.40х4) с кон-
туром заземления П/ст-26. Стальную полосу проложить в одной траншее с кабелем
АВБбШв-3х70-6 кВ.
16. При параллельном прохождении и сближении ВЛ расстояния по горизонтали долж-
ны быть не менее указанных в тб. 2.5.26, (ПУЭ, п.2.5.124).

Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х4, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

су
щ
.

сущ.

сущ.

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая
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Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

1. Проектом выполняется прокладка 2-х кабельных линий 6,0 кВ кабелем
марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли
(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.

Узел прокладки кабеля в земле
1-1

 N1

30м

45м

45м

45м

45м

 N2
П10-1Д

 N3

 N4

 N5

 N6

СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х70

13
м

16
м

12
м

12
м

3
0
м

Внимание!

Перед началом производства земляных работ вызвать
представителей организаций, эксплуатирующих инженерные
сети, для получения письменного разрешения на производство
данных работ.

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

Опора ВЛ-35кВ, сущ.
подлежит демонтажу

3м

1м

25
м

15
м

40м

Траншея ТК.1 (Т-3)

400

17. Установка кабельных муфт показана на листе 26 серии 3.407-92. 

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

W

Ст. 40х4

КДр10-4
(Установка кабельной муфты см.
лист 55 серия 3.407-85, альбом 3)

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ,200м

кирпич
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План прокладки КЛ-6,0 кВ и
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1.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШФ-20Г использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
2. Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
3.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х4 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

4.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2. Фундаменты под опоры №9,10 определить по месту.

5. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройства
защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х4, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор
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сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

 N6
45м

СИП3-3х1х70

 N7

 N8
УП20-7Д

СИП3-3х1х7030м

 N9

СИП3-3х1х70
22м

СИП3-3х1х70
50м

 N10СИП3-3х1х70
40м

 N11СИП3-3х1х70
40м

 N12СИП3-3х1х70
40м

 N13СИП3-3х1х70
40м

12
м

16

П10-1Д

П10-1Д
П10-1Д

П10-1Д
П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

Примечание.

Установку опор №9,10 и 
фундаменты к ним определить по месту.
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Вертикальный заземлитель

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х4, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор
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я 
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с 
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ом
 7

2.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20-УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
3. Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
4.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х4 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

5.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

6. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройства
 защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

1. Проектом выполняется прокладка кабельной линии 6,0 кВ кабелем
марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли
(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая
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 N14
 N15

 N16

 N17

 N18

 N19
УАДр10-4

 N20
УАДр10-4

 N21

40м

СИП3-3х1х70
40м

СИП3-3х1х70
40м

СИП3-3х1х70

45м

СИП3-3х1х70

45м

СИП3-3х1х70
30м

СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х70

35м

СИП3-3х1х70
35м

ЛЭП-6,0 кВ (продолжение).

12
м

П10-1Д
П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

20
°

П10-1Д
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План прокладки КЛ-6,0 кВ и

7Р

ЛЭП-6,0 кВ (продолжение).

1.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
2. Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
3.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х4 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

4.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

5. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройства
 защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.
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Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х4, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая
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Линия свода с листом 8

 N21

 N19
УАДр10-4

 N20
УАДр10-4

35м
СИП3-3х1х70

СИП3-3х1х7035м

СИП3-3х1х7045м

4
5
м

12
м

13м

 N22

П10-1Д

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

10
5
м

5м

2м

5м

Траншея ТК.2 (Т-3), 210м 
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ,735м

98м

Траншея ТК.2(Т-3)
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

Траншея ТК.3 (Т-6), 121м
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, ввод 2

2ДКС-100, 2х30м

18м

Узел прокладки кабеля в земле
1-1

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

кирпич

Траншея ТК.2 (Т-3)

400

1

1

2

2

КДр10-4
(Установка кабельной муфты см.
лист 55 серия 3.407-85, альбом 3)

Демонтаж

Демонтаж

Замена типа опоры на КДР-10-4

W

W

Ввод 2

Ввод 2

11
0
м

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, ввод 1; 260м

10
м

2

2

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, 
ввод 1, 260м

 КДР10-4
 N27

Демонтаж

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

кирпич

700
100 2АВБбШв-3х70-6,0 кВВвод 2 Ввод 2 Ввод 1

Узел прокладки кабеля в земле
2-2

Траншея ТК.3 (Т-6)

Внимание!

Перед началом производства земляных работ вызвать
представителей организаций, эксплуатирующих инженерные
сети, для получения письменного разрешения на производство
данных работ.

ТК.2
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ЛистовЛистСтадия

Тимофеева Н. контр.

Тихонова Проверил
 Проект.

Качнов ГИП
ДатаПодпись№док.ЛистКол.уч.Изм.

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

 Еремина

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

План прокладки КЛ-6,0 кВ и

8иР

ЛЭП-6,0 кВ (продолжение).

3000

30
00

3
0
0
0

Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х4, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

прокладка кабеля в трубе

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

Линия свода с листом 7

Линия свода с листом 9

2. Прокладку кабеля в траншее выполнить в соответствии с ПУЭ, изд.7 и 
серией А-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях".
3. Кабельную линию проложить в траншеях на глубине не менее 1,0 м от 
проектируемого уровня земли.
4. При пересечении КЛ с дорогой,кабель проложить на глубине не менее 1,0 м
от уровня дороги в ДКС трубе.
5. При пересечении КЛ с другими кабелями они должны быть разделены слоем
земли не менее 500 мм.
6. Кабельная линия должна быть уложена с запасом по длине, достаточным
для компенсации возможных смещений почвы и температурных деформаций,
то есть змейкой.

7. Подъем и спуск кабеля с опоры выполнить в металлическом швеллере на высоту 2,5м.
8.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
9.Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
10.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х4 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

11.Соединение кабельной и воздушной линий выполнить через концевую муфту
3КНТп-10-70/120 и наконечник 2НБ-2-70/120.

12.Ввод кабеля в ЗРУ-6 кВ ПС-26 выполнить через существующую АСБ трубу. Конец трубы 
должен быть утоплен джутовым плетеным шнуром, обмазанным водонепроницаемой
(мятой) глиной на глубину не менее 300 мм.

13.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

14. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройcтва
 защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

15. При параллельном прохождении и сближении ВЛ расстояния по горизонтали долж-

1. Проектом выполняется прокладка кабельной линии 6,0 кВ кабелем
марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли
(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.
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м

ны быть не менее указанных в тб. 2.5.26, (ПУЭ, п.2.5.124).

15м

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

Внимание!

Перед началом производства земляных работ вызвать
представителей организаций, эксплуатирующих инженерные
сети, для получения письменного разрешения на производство
данных работ.

W

15м

W

Траншея ТК.3(Т-6),205м

4ДКС-100, 4х50м

16. Прокладку кабелей через автодорогу выполнить закрытым способом, методом го-
ризонтально-направленного бурения без нарушения целостности земляного полотна,
род прямым углом к оси автомобильной дороги (Письмо Федерального дорожного агентства
от 29.08.2017г. №01-28/30655).

17. Глубина заложения кабелей под земляным полотном дороги должна быть не менее 1,2м 
от подошвы земляного покрова автодороги и не менее 0,5м от дна придорожного кювета.
18. Границы производства работ (рабочего и приемного котлована/ входа и выхода) в месте
пересечения вынести за пределы полосы отвода на расстояние не менее 25м от оси авто-
пересечения вынести за пределы полосы огтвода на расстояние не менее 25м от оси авто-

19. Охранную зону кабельной линии в пределах полосы отвода обозначить информационными
знаками с указанием ширины охранной зоны КЛ и номер телефонов владельца данных сетей
(п.2.3.24 ПУЭ. Глава 2.3. Кабельные линии напряжением до 220 кВ, изд.6).

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, 250м, Ввод 1

W

W

6
8
м

56м

70м

W

W

W

W

Траншея ТК.2(Т-3),35м
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

Траншея ТК.3(Т-6)
40м

Узел прокладки кабеля в земле
1-1

1

1

167м

71
м

23
м

10
м

Вариант 2

Вариант 2

W

Демонтаж

Демонтаж

Демонтаж

Демонтаж

Демонтаж

Демонтаж

Демонтаж

Замена типа опоры на КДР-10-4

 КДР10-4

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, 270м, Ввод 2

3
4
м

16м

Ввод 2

Траншея ТК.3(Т-6),205м
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ,  Ввод 1

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ, Ввод 2

3
5
м

 Т
К.

2(
Т-

3)

 Т
К.

2(
Т-

3)

Траншея ТК.2(Т-3),16м
2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

Ввод 1

 КДР10-4

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

кирпич

700
100 2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

Ввод 2 Ввод 1

Траншея ТК.3 (Т-6)

50
м
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ЛистовЛистСтадия

Тимофеева Н. контр.

Тихонова Проверил
 Проект.

Качнов ГИП
ДатаПодпись№док.ЛистКол.уч.Изм.

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

 Еремина

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

План прокладки КЛ-6,0 кВ и

9иР

ЛЭП-6,0 кВ (продолжение).

2.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
3. Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
4.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-

типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х5 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

5.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",

фундаменты ОП-2.

ства защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

1. Проектом выполняется прокладка кабельной линии 6,0 кВ кабелем

(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.

3000

30
00

3
0
0
0

Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х5, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

Линия свода с листом 8

Линия свода с листом 10
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марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 

14. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устройcтва

кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
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Тимофеева Н. контр.

Тихонова Проверил
 Проект.

Качнов ГИП
ДатаПодпись№док.ЛистКол.уч.Изм.

ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

 Еремина

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

План прокладки КЛ-6,0 кВ и

10Р

ЛЭП-6,0 кВ (продолжение).

2.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
3. Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
4.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-

типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х5 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

5.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

6. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устрой-
ства защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

1. Проектом выполняется прокладка кабельной линии 6,0 кВ кабелем
марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли
(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.
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Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х5, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

Линия свода с листом 9

Линия свода с листом 11
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П10-1Д
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П10-1Д

кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения

АДр10-4 учтена вместе с КДр10-4

кол-во опор откорректировано
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Качнов ГИП
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ООО"Инжиниринг центр"

г.Мурманск

 Еремина

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

План прокладки КЛ-6,0 кВ и

11иР

ЛЭП-6,0 кВ (окончание).
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Вертикальный заземлитель

Ст. уголок 50х50х5, L=3м

Горизонтальный заземлитель

Ст. 40х5, на глубине 0,5м

Пруток диам.10мм

По опоре

Эскиз заземлителя опор

сущ.

сущ.

W W

Заземляющее устройство

прокладка кабеля в трубе

КЛ-6,0 кВ, сущ-щая

Условные обозначения

КЛ-6,0 кВ, проект.

ВЛЭП-6,0 кВ, сущ-щая

2. Прокладку кабеля в траншее выполнить в соответствии с ПУЭ, изд.7 и 
серией А-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях".
3. Кабельную линию проложить в траншеях на глубине не менее 0,7 м от 
проектируемого уровня земли.
4. При пересечении КЛ с дорогой,кабель проложить на глубине не менее 1,0 м
от уровня дороги в ДКС трубе.
5. При пересечении КЛ с другими кабелями они должны быть разделены слоем
земли не менее 500 мм.
6. Кабельная линия должна быть уложена с запасом по длине, достаточным
для компенсации возможных смещений почвы и температурных деформаций,
то есть змейкой.
7. Подъем и спуск кабеля с опоры выполнить в металлическом швеллере на высоту 2,5м.

8.Схемы установки опор и монтаж провода СИП-3 - см. типовые альбомы "ш.22.0012",
"ш.26.0077" и серия 3.407-85.5. Вместо изоляторов ШС-10-А использовать изоля-
торы штыревые стеклянные  ШС-20УД. Вместо натяжной изолирующей подвески
с зажимом натяжным болтовым заклинивающимся НБ-2-6 использовать натяж-
ную гирлянду SH193 с натяжным зажимом SO 255.
9.Расстояния между опорами выбраны в соответствии с типовым альбомом ш.24.7753.
10.На концевых опорах, опорах,ограничивающих пересечения с инженерными коммуни-
кациями (оп.№1,19,22,23,44) установить ограничители перенапряжения
типа ОПНы HE-SO9SGA и заземляющее устройство, состоящее из вертикальных
электродов, выполненных стальным уголком 50х50х5 (L=3м),соединенных стальной
полосой сечением 40х5 мм. На стойке (подкосе) установить кронштейн SH600.1.
Установить на кронштейн ОПНы HE-SO9SGA (6 кВ). Далее выполнить ответвление
прокалывающими зажимами SLW25.2 от СИП-3 к ОПН.

11.Соединение кабельной и воздушной линий выполнить через концевую муфту
3КНТп-10-70/120 и наконечник 2НБ-2-70/120.

12.Ввод кабеля в ЗРУ-6 кВ ПС-26 выполнить через существующую АСБ трубу. Конец трубы 
должен быть утоплен джутовым плетеным шнуром, обмазанным водонепроницаемой
(мятой) глиной на глубину не менее 300 мм.

13.Закрепление опор в грунте выполнить согласно типовым альбомам "ш.22.0012",
"ш.26.0077", серия 3.407-85.5. Опоры №3,4,5,6,7,8,9,10,43 установить на железобетонные 
фундаменты ОП-2.

14. На опорах с ЗУ (оп. №1,19,22,23,44) установить с одной стороны линии устрой-
ства защиты от дуги SEW 20.3 вместо SE20.2 для возможности установки линейного 
заземления.

15. При параллельном прохождении и сближении ВЛ расстояния по горизонтали долж-

1. Проектом выполняется прокладка кабельной линии 6,0 кВ кабелем
марки АВБбШв-3х70-6,0кВ в траншее на глубине 0,7м от уровня земли
(под дорогой - в ДКС трубе на глубине не менее 1м от уровня земли)
и прокладка воздушной линии 6кВ,выполненная проводом СИП3-3х1х70
по деревянным опорам.

ны быть не менее указанных в тб. 2.5.26, (ПУЭ, п.2.5.124).

ВЛЭП-6,0 кВ, проект.

Внимание!

Перед началом производства земляных работ вызвать
представителей организаций, эксплуатирующих инженерные
сети, для получения письменного разрешения на производство
данных работ.

Линия свода с листом 10

 N39
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 N43

 N44
КДр10-4

КТП100-6/0,4кВ
проект.
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Узел прокладки кабеля в земле
1-1

 N38
П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

П10-1Д

16. Заземляющее устройство опоры №44 соединить стальной полосой (Ст.40х5) с кон-
туром заземления проектируемой КТП. Стальную полосу проложить в одной траншее с 
кабелем АВБбШв-3х70-6 кВ.
17. Установка кабельных муфт 6-10кВ показана на листе 34 серии 3.407-92. 

4
5
м

(Установка кабельной муфты см.
лист 55 серия 3.407-85, альбом 3)

2АВБбШв-3х70-6,0 кВ

кирпич

400
Ст. 40х4

Ст.40х5мм

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
5
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1. Данный чертеж читать вместе с листами ЭС.9-11.
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кабель АВБбШв-3х70-6,0кВтраншея
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40

4022.5 22.5

1. Данный чертеж читать вместе с листами ЭС.6-8.
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Номер
опоры

Угол поворо-
та ВЛ

Отметка инж.
сооружения

Расстояние
между ВЛ и 
инж. сооруж.

L=234м
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30453022504545303535 45454545404040404040

17,87 17,13 30454545454530254040404040404045453035

1. Данный чертеж читать вместе с листами ЭС.5,6.
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Расчет выносного контура заземления КТП

Данные для расчета:

- вертикальный заземлитель - стальной

уголок размером 50х50х5 мм (L=3м);

- горизонтальный заземлитель - стальная

полоса 40х4 мм;

- глубина заложения вертикального

заземлителя-tob=0.7м;

- глубина заложения горизонтального

заземлителя -tor=0.8м;

- грунт (суглинок с примесью супеска) с

удельным сопротивлением -Ргр.=800 Омхм;

- климатическая зона IV для Мурманской

области);

- расположение вертикальных электродов по

периметру КТП с выносным элементом в

виде "сетки".

Расчет.

1. Согласно ПУЭ допустимое сопротивление заземляющего устройства с учетом удельного сопротвления

грунта (Ргр.) равно

                       Rз.=Ргр./100хRз.н.=800/100х4=32 Ом

2.Сопротивление растеканию вертикального заземлителя:

          Rз.=0,366хРрасч.в./lх(log2xl/dв+0,5хlog4t+l/4t-l)=0,366х1520/3х2,27=421 Ом

          Ррасч.=Ргр.хКс.в.=800х1,9=1520 Омхм;

          dв.= 0,95хb=0.95х0,05=0,0475 мм;

          t= tов+0,5хl=0,7+0,5х3=2,2м.

3.Определяем ориентировочное количество вертикальных заземлителей:

          Nв=Rв/hвхRз=421/0,5х8=105,25шт.

Принимаем для дальнейших расчетов 106 штук.

где hв=0,5- коэффициент использования вертикальных заземлителей с учетом интерполяции,

принимается по таблице 65 для а/l=1 (l, стр.147).

4.Длина горизонтального заземлителя (полосы):

               Lr=1.05xnвха=1,05х106х3=334м

где а=3,0м - расстояние между двумя вертикальными заземлителями.

1. Сопротвление растеканию горизонтального заземлителя:

        Rr= 0.366xpрасч.r/Lrxlog lr2/drxtor= 0.366х4800/334хlog334х334/0,02х0,8=38,4 Ом;

         где    Ррасч.r= Ргр.хКс.r=800х6=4800 Омхм;

                 dr=0,5хb=0,5х0,04=0,02 мм;

    Ксr=6 - коэффициент сезонности для горизонтальной полосы, принимается по табл.64 для

климатической зоны IV (1, стр.146);

     b=0.04- ширина стальной полосы, используемой для горизонтального заземлителя;

     tor=0.8 - глубина заложения горизонтального заземлителя.

2. Действительное сопротивление растеканию горизонтального заземлителя с учетом

коэффициента использования:

                     Rr=Rr/hr=38.4/0,419=91,6 Ом

   где hr=0.419- коэффициент использования горизонтального полосового электрода с учетом

интерполяции при размещении вертикальных электродов по контуру, принимается по табл. 68

(1,стр.149).

3.Сопротивление растеканию заземлителей:

                Rз=(RrxRз)/(Rr-Rз)=91,6х8/91,6-8=8,77 Ом

4. Уточненное количество вертикальных заземлителей:

               Nв=Ки/ричКи= 421/0,5х8,77=96 шт.

Принимаем к установке 99 вертикальных заземлителя (для обеспечения надежности цепи

заземления).

               Список литературы.
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Заземлению подлежат нейтраль и корпус трансформатора, а также все другие металлические части, кото-
рые могут оказаться под напряжением при повреждении изоляции.
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Еремина

План установки 
 КТП100/6/0,4 кВ. 
 Заземление.

КТП-100/6/0,4кВ

к внутреннему
контуру КТП

ж/б плита фундамента

Блок фундаментный
ФБС 24.4.6-т

к внутреннему
контуру КТП

Ст. полоса 40х4 мм

Ст.уголок 50х50х5 мм
L=3м, 99 шт.

L=
3м

L=
3м

L=
3м

L=6,6м

L=
5,
5м

L=
6,
6м

4,6м

опора №44

L=334м

Согласно ПУЭ, требуемая величина сопротивления заземляющего устройства не должна превышать 4 Ом. 

Расчётное удельное сопротивление грунта принято равным p=800 Омхм (климатическая зона -IV). 

угловая размером 50х50х5 мм, длиной 3,0 м) и соединённых между собой горизонтальным заземлителем   
(полосовая сталь 40х4 мм) на расстоянии 3,0 м. 
При принятом удельном сопротивлении, расчётное количество вертикальных заземлителей составляет
99 шт, а общая длина горизонтальных заземлителей составит 334м. 

Исскуственное заземляющее устройство предпологается выполнить из вертикальных заземлителей (сталь

нерных сетей должно быть не менее 1м.

Выносной элемент контура защитного заземления расположить на свободном участке земли с учётом того, 
что наименьшее растояние от вертикальных заземлителей до фундаментов и проложенных в земле инже-

Состав грунта: грунт состоящий из суглинка с примесью супеска. 

Трансформаторная подстанция устанавливается на  фундаменте и фундаментных блоках. Раму КТП приварить

 по месту к монтажным петлям блоков стальной полосой 4х40-В. Электроды для сварки - Э.42, ГОСТ 9467-75*.
Поверхность фундаментных блоков должна быть покрыта в два слоя гидроизоляцией из битумной мастики.
Проектируемая КТП присоединяется к контуру заземления отдельным проводником из полосовой стали 5х40мм в 
двух точках. Рядом с точками соединения контуров наносится знак "Заземление". Места соединения зачищают-
 ся и покрываются токопроводящей смазкой для защиты от коррозии.

8
0
0

2
7
0
0

Т1

Горизонтальный заземлитель

Поверхность земли

Установка заземлителей

Грунт Вертикальный заземлитель

7
0
0

1

2

Т1

Т1

Соединение горизонтального заземлителя (1)

с вертикальным заземлителем (2)

Сварку стыков (Т1) выполнить по ГОСТ 5264.

L=3м L=3м L=3м L=3м

В случае если после проведения измерительных испытаний общее сопротивление контура будет выше 
нормативного показателя (более 4 Ом), то проектом предусматривается добавление количества верти -
кальных и горизонтальных заземлителей, установку которых определить по месту.
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Расчет. Расчет.

1. Нагрузка: Smax.=100кВА (рабочий режим)

2. Ток нагрузки: In=Smax./ 3xU=100/1.73x6.0=9.63 A

3. Экономическая плотность тока  jэ=1,2 (ПУЭ, табл. 1.3.36)

4. Экономическое сечение кабеля  S=I/J = 9/63/1/2=8.025мм;
2

5. Согласно Технического задания (п.5) принимаем марку провода

СИП-3-3х1х70-6,0кВ (длительно-допустимый ток по нагреву 240А),

на кабельных участках - (длительно-допустимый ток по нагреву 178А).

6. Активное сопротивление воздушной линии СИП-3 3х1х70:, 

- R = RxL=0,632х1,747=1,9 Ом
6.1. Активное сопротивление кабельной линии АВБбШв-3х70:, 

- R = RxL=0,46х0,165=0,1 Ом;

- R = 0,632 Ом/км

- R = 0,46 Ом/км

7. Реактивное сопротивление воздушной линии СИП-3 3х1х70:, 

- Х = Х xL=0,08х0,165=0,013Ом - Х = 0,08 Ом/км

7.1. Реактивное сопротивление кабельной линии АВБбШв-3х70:, 

- Х = Х xL=0,291х1,747=0,51 Ом - Х = 0,291 Ом/км

8.Потеря напряжения в линии в аварийном режиме:

U= 3хIр.х(Rк.хCosY +XkхSinY)= 1,73х9,63х(1,9х0,95+0,51х0,33)=32,9В

9.Потеря напряжения в линии в процентах (%):

U=
U
Uн.
х100= 32,9х100

6000
= 0,55%

По потере напряжения воздушная линия 6 кВ, выполненная проводом
СИП-3-3х1х70, проходит, так как в линии напряжением 6 кВ допусти-
мая потеря напряжения составляет 5% по ГОСТ 32144-2013.

1. Расчет воздушной линии напряжением 6кВ на термическую стойкость

В=Ic  х(tоткл.+tзатух.), где 2

В- импульс квадратичного тока при ликвидации к.з. на ВЛ-6,0 кВ;
Ic  - максимально допустимый ток к.з. от энергосистемы;

tоткл.- время отключения к.з. аппаратом защиты = 0,5 секунд;
tзатух.- время затухания к.з. для системы высокого напряжения 6кВ=0,073с.

2

В=Ic  х(tоткл.+tзатух.)= 6,3х(0,5+0,073)= 22,74 А2 2

2. Минимально допустимое сечение проводника по условию термической
стойкости 

S=  B/Cx1000=  22,74/98х1000=48,66 кв.мм,

где С - коэффициент, значение которого для кабеля с алюминиевыми 

жилами равен 98 при напряжении сети 6,0 кВ. 

Вывод.

Провод проходит по термической стойкости к току К.З. энергосистемы.



Допустимая потеря напряжения составляет не больше 5-6 Ом.

Расчетный ток нагрузки:

Iр.=
Рр.х10

3хUн.хCosY

3

=
100х1000

1,73х6000х0,95
=9,63А

Тогда U= 3х9,63х0,001х(74,2х0,95+42,9х0,6)=20,3VAC

U=
U
Uн.
х100= 20,3х100

6000
= 0,3%

Вывод: сечение данной кабельной линии удовлетворяет условиям по 

допустимой величине потерь напряжения.

потерь напряжения в сетях не более 4%. Сечения кабелей выбраны с учетом 
ЭС.4,8,11.

 Н. контр.

Разраб.

Лист Подп.Изм. №док.Кол.уч.

 ГИП

Еремина

Лист ЛистовСтадия

Р 18

Качнов

Тимофеева

Электроснабжение проектируемой КТП-100/6/0.4кВ на стороне 6,0 кВ выполнено 

 сечения кабеля по нагреву. 

Расчет кабельной линии 6 кВ на допустимое падение напряжения.

Исходные данные:

1. Высоковольтный кабель  марки АВБбШВ-3х70-6,0кВ:
а) номинальное напряжение, Uном.=6 кВ;
б) длина кабеля, Lк=922м (2 кабеля), длина одного кабеля 461м;
с)удельное индуктивное сопротивление кабеля, Худ.=0,093 мОм/м;

д) удельное активное сопротивление кабеля (при t=90гр.C), Rуд.=0,161 мОм/м.

2. Номинальное линейное рабочее напряжение сети Uном.=6 кВ.

3. Расчетная мощность Рр.=100 кВт.

Величина потерь напряжения в трехфазной кабельной линии переменного тока:

U= 3хIр.х10х  (Rк.хCosY +XkхSinY)
3

где - Iр.- расчетный ток нагрузки, А;
- CosY=0.95- средний коэффициент мощности нагрузки;

- Rк., Хк. - активное и индуктивное сопротивление кабельной линии, мОм;

Сопротивление высоковольтного кабеля 6 кВ определяем по формулам:

Хк.=Худ.хLкаб. Rк.=Rуд.хLкаб., где

- Rуд., Худ. - активное и индуктивное сопротивление кабельной линии, мОм;

- Lк - длина кабеля, м

Активное и индуктивное сопротивление кабельной линии ЦАСБл-3х70-6,0кВ:

- Rк.= 0,161х461=74,2 мОм

- Хк. =0,093х461=42,9мОм;

Длительно допустимый ток для данного кабеля, проложенного в земляной траншее,

составляет 178 А  (ПУЭ, тб.1.3.20), что удовлетворяет требованиям выбранного 

кабелем марки АВБбШв-3х70-6,0 кВ от ЗРУ-6.0кВ ПС-26 ,проложенным в земляных 

 траншеях.

 Прокладка кабельной линии КЛ-6.0 кВ  показана на чертежах 

КТП/Т-100/6/0,4кВ

Расчетные
данные

Iрасч.=9,63 А;
cosj =0,95

Ррасч.=100 кВт; 
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Арматурная сетка C-1

Марка
поз.

C-1

1

Обозначение

Арматурная сетка

Арматура

Наименование

1С
12АIII-200

12АIII-200
450x225 ГОСТ 23279-85

А-I-6 ГОСТ5781-82* L=200мм

Материалы

Бетон В20

Кол.

4

125

5,3 м3

Масса
ед ., кг

88,8

Приме-
чание

5,55

Спецификация фундаментной плиты

А - А

песочно-щебеночное
основание
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Спецификация фундаментной плиты

 31/08/18 -ЭС

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

AutoCAD SHX Text
200x22=4400

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
200x22=4400

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
+0,050

AutoCAD SHX Text
-0,200

AutoCAD SHX Text
-0,350

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
+0,000



П
о
д
п
и
сь
 и
 д
а
т
а

И
н
в
.№
п
о
д
л

В
з
а
м
.и
н
в
 №

,

 Н. контр.

ЛистИзм. №док.Кол.уч.

 ГИП

Дата

Лист ЛистовСтадия

РРазраб.

Подп .

20

Качнов

Тимофеева

08.2018

Тихонова

08.2018

08.2018

08.2018

Клименок
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Условная схема расположения КТП

+0,050

-0,200

Условная схема расположения КТП 
лестниц на фундаментной плите

Установочные и присоединительные 
размеры тупиковых КТП 2 типоисполнения

блок ФБС 24.5.6

ГОСТ 13579-78
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1

3

4

1.      Настил принят сварной решетчатый  SP 34x38/30x3 тип А размером 900х1145 производст-

2.     Ступени приняты заводского изготовления из настила SP 34x38/30x3 размером 240х800-
3 шт фирмы "Солид".

3.     Соединения элементов косоуров выполнять стыковыми  равнопрочными швами с разделкой
кромок торцов.

Схема конструкций лестницы

1-1

2-2
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6,22

36,96

0,33

4,68

2,24

1,85

0,57

8,40

3,87

3,20

35,50

32,66

16,30

100х6 ГОСТ 8509-93Уголок L = 700мм
С235 ГОСТ 27772-88*

Уголок 1

Труба L = 1000мм
С235 ГОСТ 27772-88*

40х3 ГОСТ 8639-68Труба 11

Труба L = 170мм
С235 ГОСТ 27772-88*

25х3 ГОСТ 8639-68Труба 1

Труба L = 1200мм
С235 ГОСТ 27772-88*

25х3 ГОСТ 8639-68Труба 2

Труба L = 1150мм
С235 ГОСТ 27772-88*

25х3 ГОСТ 8639-68Труба 1

Труба L = 950мм
С235 ГОСТ 27772-88*

25х3 ГОСТ 8639-68Труба 1

Труба L = 170мм
С235 ГОСТ 27772-88*

40х3 ГОСТ 8639-68Труба 1

Труба L = 1250мм
С235 ГОСТ 27772-88*

40х3 ГОСТ 8639-68Труба 2

Труба L = 1150мм
С235 ГОСТ 27772-88*

40х3 ГОСТ 8639-68Труба

L = 950мм
С235 ГОСТ 27772-88*

40х3 ГОСТ 8639-68ТрубаТруба

L = 1250мм
С235 ГОСТ 27772-88*

16 ГОСТ 8240-97ШвеллерШвеллер

1

1

2

2

4

14

L = 1150мм
С235 ГОСТ 27772-88*

16 ГОСТ 8240-97Швеллер

1L = 920мм
С235 ГОСТ 27772-88*

140х100х5 ГОСТ 12336-66ТрубаТруба

Спецификация лестницы ( начало)

чание
Приме-

11,34

ед ., кг
Масса

2

Кол.

L = 320мм
С235 ГОСТ 27772-88*

140х100х5 ГОСТ 12336-66Труба

Наименование

Швеллер

Труба

Обозначениепоз.
Марка

+0.05
+0.370

+0.630

14

Настил

3

Ступени

см.п.2
Ступень

2
2

1

1

сп.п.1
Настил

920

11
45

24
0х

3=
72

0 45
0

45
0

170900

75

500500

60

58
0

800

14
5 14

5 14
5 14

5
30°



Анкер-болт
 М12х165

t14
С245

Анкер-болт 
М12х165

t14, С245
2 отв. d=15мм

t6
С245

Стойка
поз.13

t6
С245

Уголок 100х6
С245

Настил

t14, C245
отв. d=15

Ступень
240х800

Болты
М12
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17,4Прокат листовой горячекатанный

8

С235 ГОСТ 27772-88*
 ГОСТ 19903-74*

Спецификация лестницы окончание

чание
Приме-

9,9

ед ., кг
МассаКол.

С235 ГОСТ 27772-88*
 ГОСТ 19903-74*

Наименование

Анкер-болт М12х165

Прокат листовой горячекатанный

Обозначениепоз.
Марка

Спецификация лестницы ( окончание)
Узлы 1 - 3.

70

45

14
5

80

30

50 50

50
50

20 20

+0.580

35 130 130 35

60
60

165 165

70 70

33

3-3

1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2



Спецификация оборудования,
изделий и материалов
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Позиция
Наименование и техническая 

характеристика

Тип, марка, 

обозначение 

документа,

опросного листа

Код 

оборудования,

изделия, 

материала

Завод-

54321

Едини-

ца

изме-

рения

Коли-

чество

Масса

еди-

ницы,кг
Примечание

9876

Еремина

Н. контр.

Проектир.

ГИП

ДатаПодпись№ док.ЛистКол.уч.Изм.

1Р

ЛистовЛистСтадияКачнов

Тимофеева

М 5770

Допускается замена проектируемого обрудования на аналогичное

по эксплуатационным характеристикам, климатическому исполнению

и категории размещения соответствующим местам установки и не 

ухудшающее эксплуатационные характеристики.
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Провода и кабели

Самонесущий изолированный провод с многопроволочной

токопроводящей жилой из алюминиевого сплава и изляцией

из светостабилизированного сшитого полиэтилена на на-

пряжение 6,0 кВ, сечением:

1х70 СИП-3 1х70-6,0кВ

Кабель силовой с алюминиевыми токопроводящими жилами, с

изоляцией и защитным шлангом из ПВХ , бронированный

из стальных лент, на напряжение 6,0 кВ, сечением:

3х70-6,0кВ М 1255АВБбШв-3х70-6,0кВ

1

2

КТП/ТК-100/16/0,4-У1

по опросному листу 

Комплектная трансформаторная подстанция киосковая 

 100 кВА, на номинальное напряжение 6/0,4 кВ

 трансформатором  ТМГ-100/6/0,4-У1, мощностью  31/08/18 -ЭС.ЛО

комплект 1

ГОСТ Р 52373-2005 

 тупикового типа, кабельным вводом, в комплекте с 

 ООО "Вольт - Энерго" 

Н. Новгород.

ЗАО "Завод Москабель"

Ввод №2
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1

4
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4

1шт.

7

4

2

3

1

шт 2

6,6

6шт.
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3 Опора угловая анкерная деревянная, в составе: УАДр10-4 Шифр 22.0012

3.1 Стойка СР11-1а 22.0012-01.02 шт 2 0,872м.куб .

0,436м.куб .

0,063м.куб .

шт 13.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

22.0012-01.03

22.0012-01.09

22.0012-01.13

22.0012-01.12

22.0012-01.10

22.0012-01.07

22.0012-01.04

ГОСТ 7798-70

п.м.

шт.

шт. 1

6

шт.

шт 4

шт 2

шт 2

шт 3

шт 6

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Подкос П-11-1

Поперечина ПП-2,7-1

Оголовок ОГд-1 11.7

10.6
Упор подкоса У52

Крепление провода КП52 5.4

2.66Крепление провода КП53

Кронштейн Кр-1
2.03

3.0Болт М22, L=220

Шайба 60х60х6 отв.диаметром 23мм 22.0012-01.14 1,02

0,2ГОСТ 5915-70Гайка М16

Гайка М22 ГОСТ 5915-70 0,31

2,6222.0012-01.15Болт Б52, L=500

Болт М16, L=60 ГОСТ 7798-70 0,39

0,18ГОСТ 5915-70Гайка М20

Болт Б54, L=400 22.001201.15 3,08

0,22ГОСТ 5915-70Гайка М24

Шайба 60х60х6 отв. диам.26 22.001201.14 0,64

0,922.001201.15Болт Б51, L=350

Винт М 16х70 ГОСТ1488-75 0,29

Изолятор штыревой стеклянный ШC-20 УД

ENSTOГирлянда натяжная SH193

Зажим натяжной  SO255 ENSTO

Вязальная проволока

на одну опору



шт 3

3

В
З
А
М
. 
И
Н
В
.N

И
Н
В
.N
 П

О
Д
Л
.

П
О
Д
П
И
С
Ь
 И

 Д
А
Т
А

Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата

54321

Лист

9876

1

3

3

216

2

шт 1

4

4шт.

 31/08/18 -ЭС.СС

3.25 Зажим  ПА

3.26 Дугозащитное устройство SE 20.1 шт 3

шт 153.26*

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

C-19

шт.

шт. 4

2

шт.

шт 1

шт 2

шт 4+1

шт

шт

шт 0,354м куб.Стойка диаметром 180мм, длиной 11м

1,7

0,872мкуб.

0,063м куб.

11,7

2,03

ENSTO

Дугозащитное устройство SEW 20.3 ENSTO

4 Опора промежуточная деревянная, в составе: Серия 3.407-85-03П10-1Д 36шт

вместо SE20.1 (3шт.) на опорах

№1,19,22,23,44

Шифр 22.0012 075 Опора концевая анкерная деревянная, в составе: АДр10-4

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Стойка СР11-1а 22.001201.02

22.001201.04Поперечина ПП-2,7-1

Оголовок ОГд-1 22.001201.07

22.001201.09Кронштейн Кр-1

Крепление провода КП52 22.001201.12 5,4

2,66

3,0

0,31шт.

5.5.1

5.5.2

5.5.3

22.001201.13

ГОСТ 5915-70

на 1 опору

Изолятор штыревой стеклянный

Крюк, ТУ36-877-67

ШС-20-УД

КВ-22

Спиральная пружинная вязка

на одну опору

Крепление провода КП53

Болт М22, L=220

Гайка М22

ГОСТ 7798-70

22.0012-01.145.5.3 Шайба 60х60х6, отв.диам.23 7 1,19шт.

Болт Б52, L=500 22.0012-01.155.5.4 2 2,62шт.

3шт. 0,395.5.5 Болт М 16, L=60 ГОСТ 7798-70

2 0,12шт.5.5.6 ГОСТ 5915-70Гайка М20

шт 15.6 Изолятор штыревой стеклянный

Колпачок

 ШC-20 УД

 КП-22 шт 1

шт 6

5.7

5.8 22.0012-001Натяжная изолированная подвеска

LT-70 6 шт. на одну опоруштENSTO

КДр10-4+
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1

шт 3

 31/08/18 -ЭС.СС

шт 125.11

шт.

шт. 1

2

шт.

шт 1

0,72м.куб.

1,7

6

6.1

6.3

6.4

УП20-7Д

Стойка СД11-2 (dв=24см, L=11м) 26.0077-50

Крюк SOT101.2

Анкерный болт ОТи1 12,7

0,176.5

2,8

Опора угловая промежуточная одноцепная шифр 26.0077-12

ENSTO

26.0077-36

Шайба Ш .18 26.0077-38

5.9

3штЗажим ПА5.10

Дугозащитное устройство  SE 20.3 ENSTO

168

4

16

8

80

шт 8

шт

шт

шт

шт

7

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5 0,28кг

30,0

шт

Установка кабельной муфты

Металл

Болт 10х220 ГОСТ 7798-70 8шт 1,5 кг

Болт 12х40 ГОСТ 7798-70 16шт 0,4кг

Шуруп 12х100 ГОСТ 11473-65* 1,6кг

Швеллер металлический шириной 120 мм, длиной 3000 м ГОСТ 3262-62

Гайка 2М16 ГОСТ 5915-70

Серия 3.407-85

лист 34

Гайка 2М12 ГОСТ 5915-70

7.6 Кронштейн Кр-4

Скоба Ск-27.7

48

шт 48

шт.

шт

шт 247.8

7.10

7.11

7.12

шт 247.9

Изоляторы и арматура

Изолятор штыревой стеклянный ШC-20 УД

Крюк, ТУ36-877-67 КВ-22

8шт
Концевая термоусаживающая муфта наружной

установки 10 кВ 3КНТп-10-70/120
ТУ3599-002-01394461-04

Зажим плашечный (по проводу)

Зажим аппаратный (по проводу)

6.2 Плита П-3 2шт. 125 кг

24Спиральная пружинная вязка LT-70 6 шт. на одну опоруштENSTO



99

334

м 334

м

штСтальной уголок размером 50х50х5 мм, l=3м

8

9

Полоса стальная размером 40х4 мм

Контур заземления КТП/Т

ГОСТ 85509-93

ГОСТ 103-76*

Траншея ТК-110

ГОСТ 103-75 1 0,78

Сталь полосовая -25х4 дл. 1,5 м.

Сталь полосовая - ГОСТ 103-7530х5 дл. 60 см.

Сталь круглая диам. ГОСТ 2590-8810 мм.

Зажим ПС-2 4 0,5ГОСТ 4261-82

Присоединение к ЗУ. 

Сталь полосовая -25х4 дл. 1 м. или шт.

ГОСТ 103-75 1 0,78шт.

1 0,7шт.

23м 24,2

Болт М10х40 ( с ГОСТ 7798-70 0,4гайкой и шайбой) 2шт.

Сталь круглая диам. 16 мм. (электрод) ГОСТ 2590-88 м 36 47,4

Шайба 16 0,006ГОСТ 11371-65 2шт.

шт.

11

12

13

14

15

16

17

18

шт

5
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Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата

54321

Лист

9876

3

3

1

1шт.

 31/08/18 -ЭС.СС

6.7 Зажим SL4.26

6.8 Защитный кожух SP1.5 шт 2

шт 16.9

6.11

6.12

6.13

6.14

шт

шт

шт 1,5

1,0

Натяжной изолятор SDI 80.6

0,07

0,2

6.10 1шт

0.125

0,03

0,51

0.033

Зажим SQ 181.5

Крышка для опоры SP 19.2

Скоба SH 187

ENSTO

ENSTO

Болт М16 L=300 26.0077-41

ГОСТ 5915-70Гайка М16

ENSTO

ENSTO

ENSTO

ENSTO

1

1шт. 1,1

14,5шт.

6.5

6.6 Комплект оттяжки SHS4.26 ENSTO

26.0077-39Шпилька ШПи2
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15

5

19 м 91

м 16120

22

23 шт

шт

21 72шт

Заземление опор

Сталь круглая диаметром 10 мм ГОСТ 2590-88

Полоса стальная размером 40х4 мм ГОСТ 103-76*

Стальной уголок размером 50х50х5 мм, l=3м ГОСТ 85509-93

Ограничитель перенапряжения для установки на опору HE-S09SGA

Кронштейн для установки ОПН SН 600.1

4шт.

8

24

шт

Наконечник болтовой

26

Электроустановочные изделия

25 8шт

Железобетонные конструкции

Блок фундаментный ФБС 24.4.6-т ГОСТ 13579-78*

Ж/б фундамент под опору, 1500х1500х900 (h) ОП-2

27

Концевая термоусаживающая муфта внутренней

установки 10 кВ 3КВТп-10-70/120 4шт

2НБ-2 70/120

ТУ3599-002-01394461-04

Концевая термоусаживающая муфта наружной

установки 10 кВ 3КВТп-10-70/120
ТУ3599-002-01394461-04

24шт

Земляные работы

28

29

30

31

32

33

3шт.

116,5м 3

м 3 77,6

38,83м 

Рытье траншеи

 Кабельная траншея, Т-3, L=323,5 м, шир.= 0,4 м, гл.=0,9 м

Засыпка траншеи

 Засыпка песка

Укладка ДКС - трубы, длиной 3 м

Укладка кирпича

160м 

4023шт.

ТК.1, ТК.2, ТК.4

34

ГОСТ 103-76Полоса стальная 4х40

Прокладка кабеля  в  трубе

Электромонтажные работы

140

м Прокладка кабеля  в траншее, в т.ч.

м 

1300

м 25

35

36

Демонтаж угловой анкерной опоры УАдр10-4 1шт.

Ввод №2
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Земляные работы

28

29

30

31

32

33

34

2шт.

7,2м 3

м 3 4,8

2,43м 

Рытье траншеи

 Кабельная траншея, Т-3, L=20 м, шир.= 0,4 м, гл.=0,9 м

Засыпка траншеи

 Засыпка песка

Укладка кирпича 247шт.

Электромонтажные работы

м Прокладка кабеля  в траншее Т-3 40

Проект 4Б-17-11-ЭС ООО "Севморпроект"    Ввод 1.

ТК.2

35 м Прокладка кабеля  в траншее Т-6 326 ТК.3

Прокладка кабеля  в  трубе 200м 

Укладка ДКС - трубы, длиной 3 м м 100

ТК.2

36

Демонтажные работы

Демонтаж угловой анкерной опоры 37

38

39

УАдр10-4 3шт.

Демонтаж промежуточной опоры Под10-6 6шт.

Демонтаж промежуточной угловой опоры ПУА10-3ДД 1шт.

40 Демонтаж самонесущего изолированного провода СИП-3 1х70-6,0 322м

 сечением 1х70-6 кВ

Кабель силовой с алюминиевыми токопроводящими жилами, с

изоляцией и защитным шлангом из ПВХ , бронированный

из стальных лент, на напряжение 6,0 кВ, сечением:

3х70-6,0кВ
М 702АВБбШв-3х70-6,0кВ Ввод №1
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2

шт 1

4

4шт.

 31/08/18 -ЭС.СС

шт.

шт. 4

2

шт.

шт 1

шт 2

шт 2

0,872мкуб.

0,063м куб.

11,7

2,03

Монтажные работы.

Шифр 22.0012 07Опора концевая анкерная деревянная, в составе: КДр10-4

Стойка СР11-1а 22.001201.02

22.001201.04Поперечина ПП-2,7-1

Оголовок ОГд-1 22.001201.07

22.001201.09Кронштейн Кр-1

Крепление провода КП52 22.001201.12 5,4

2,66

3,0

0,31шт.

22.001201.13

ГОСТ 5915-70

на одну опору

Крепление провода КП53

Болт М22, L=220

Гайка М22

ГОСТ 7798-70

22.0012-01.14Шайба 60х60х6, отв.диам.23 7 1,19шт.

Болт Б52, L=500 22.0012-01.15 2 2,62шт.

3шт. 0,39Болт М16, L=60 ГОСТ 7798-70

2 0,12шт.ГОСТ 5915-70Гайка М20

шт 1Изолятор штыревой стеклянный

Колпачок

 ШC-20 УД

 КП-22 шт 1

шт 622.0012-001Натяжная изолированная подвеска

6

м 20

м 2,0

шт

6шт

Заземление опор

Сталь круглая диаметром 10 мм ГОСТ 2590-88

Полоса стальная размером 40х4 мм ГОСТ 103-76*

Стальной уголок размером 50х50х5 мм, l=3м ГОСТ 85509-93

Ограничитель перенапряжения для установки на опору HE-S09SGA

шт 6 2,8

2штЗажим ПА

Дугозащитное устройство  SE 20.3 ENSTO

12Спиральная пружинная вязка LT-70 6 шт. на одну опоруштENSTO

3шт. на одну опору

ENSTO



84

2

8

шт 4

шт

шт

шт

0,14кг

Установка кабельной муфты

Металл

Болт 10х220 ГОСТ 7798-70 4шт 0,75кг

Болт 12х40 ГОСТ 7798-70 8шт 0,2кг

Шуруп 12х100 ГОСТ 11473-65* 0,8кг

Швеллер металлический шириной 120мм, длиной 3000 м ГОСТ 3262-62

Гайка 2М16 ГОСТ 5915-70

Серия 3.407-85

лист 34

Гайка 2М12 ГОСТ 5915-70

9
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4

40

шт 15,0

шт

Кронштейн Кр-4

Скоба Ск-2

24

шт 24

шт.

шт

шт 12

шт 12

Изоляторы и арматура

Изолятор штыревой стеклянный ШC-20 УД

Крюк, ТУ36-877-67 КВ-22

4штКонцевая термоусаживающая муфта наружной

установки 10 кВ 3КНТп-10-70/120
ТУ3599-002-01394461-04

Зажим плашечный (по проводу)

Зажим аппаратный (по проводу)

2штКронштейн для установки ОПН SН 600.1
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IV

V

VI

VII

VIII

Наименование заказчика,

Проектная организация,

Платежные реквизиты

 заказчика
No фондового наряда, 

No заказа

No договора

I Наименование объекта

Руководитель предприятия, подпись

Главный бухгалтер предприятия, подпись
Автоматический выключатель

100

        ВА 57-35-340010    250А

Число отходящих линий

Аппараты защиты отходящих линий НН

Ввод РУНН, вводной коммутационный аппарат

Защита от перенапряжений на стороне 6,0кВ

Предохранитель на стороне 6,0кВ

6,0/0,4

100

ТМГ-100/6/0,4

Схема и группа соединений обмоток

Напряжение, кВ

Мощность, кВА

Тип трансформатора

трансформатор

Силовой

кабель-кабельИсполнение ввода ВН - выводов НН

Киосковая тупикового типа (КТП/Т)Конструкция подстанции

Д/Y-11

Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69 У1

Ввод ВН, вводной коммутационный аппарат

ООО "Инжиниринг центр"
г. Мурманск, пр. Ленина, д.41
тел/факс: 8(8152) 209-302

Учет электроэнергии Р1

адрес

его адрес

Количество  отходящих линий

Защита от перенапряжений на стороне 0,4 кВ

АО "МЭС"

Мурманская обл., г. Заполярный, г. Паловара

Строительство трансформаторной под-
станции, ВЛЗ-6,0 кВ

          ВНАп-10/400-20зп-УХЛ2

           ОПНп-6 УХЛ1

Наличие АВР

Цвет КТП. (Типовой цвет RAL7044 светло-серый)

Отгрузочные реквизиты 

 дата выдачи

ЛистовЛистСтадия

Тимофеева Н. контр.

Тихонова Проверил
 Проект.

Качнов ГИП
ДатаПодпись№док.ЛистКол.уч.Изм.

ООО"Инжиниринг центр"
г.Мурманск

 Еремина 1Р 1

Лист опросный на 

 КТП/Т-100/6/0,4кВ

           ОПНп-0,38

стационарныйИсполнение

Марка коммутационных аппаратов ВА57-35, ВА47-29 1Р

16 31,5 40 63 80 160 250 400 630 1000

2 2 2 2

Да

Тип счетчика (по умолчанию "Меркурий") ЦЭ 6803ВМ  3х230/400В,5(7,5)А

Уличное освещение Нет

Типовой

Нет

Наличие разрядников РУНН ОПН

Наличие коридора обслуживания Нет

Приборы контроля напряжения и тока На вводе НН

Количество приборов контроля Вольтметр 1 Амперметр 3

Материал сборных шин Алюминий

Дополнительные требования К каждому выключателю 160А будет подключаться кабель

4х70 в две нитки, т.е. выводы автомата должны позволять 

либо присоединение жил кабеля с наконечниками, либо без

наконечников, но двух жил 70кв. мм на каждый контакт

 31/08/18 -ЭС.ЛО

Строительство комплектной трансформаторной подстанции 
 и линий электропередачи по адресу: Мурманская обл.,

г. Заполярный, гора Паловара

ПТ1.1-6-20УЗ

1

















Привязан: 31/08/18-ЭС

ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина

Всего кол-во опор 37 шт.



Привязан: 31/08/18-ЭС

ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина
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ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина



Всего

Привязан: 31/08/18-ЭС

ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина

4 опоры
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Выполнила Еремина
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ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина
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ГИП Качнов 08.2018

Выполнила Еремина

8шт.
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